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Erfahrungen und Losungen in der Praxis
1. Anforderungen bei der Aufstellung von Kalteerzeugung mit Kaltemittel

Sicherheltsklasse (A2L)
1la Klasse IV: In beliifteten Gehausen

1b Klasse | : Mechanische Gerate im Personen-Aufenthaltsbereich
Klasse II: Rohrschlangen-Verdampfer usw. im Personen -
Aufenthaltsbereich. Maschine usw. im Freien oder
Maschinenraum

1c Klasse lll Zugangsbereich nur fir befugte Personen (Maschinenraum)

2. Klimatisierung eines Hotels mit 5 Schlafzimmern und 5 Zimmern
(Direkt-Verdampfung Kaltemittel R32 (A2L) — alternativ R410A

Was ist zu prifen, welche Massnahmen miissen getroffen werden?
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1. Anforderungen bei der Aufstellung von Kélteerzeugung
1a In beliufteten Gehausen Klasse IV in einem Personen-

1b

Aufenthaltsbereich sind bei Anwendungen von Kaltemitteln der
Sicherheitsklasse A2L (R1234ze / R32) Fullmengenbegrenzung
der Kalteerzeugung zu berlcksichtigen (SN EN 378 Teil 1 und
SUVA)

R1234ze: msx LFLx 1,5=130x 0,303 x 1,5 = 59kg

R32: msX LFL x 1,5 =130 x 0,307 x 1,5 = 60kg

In den Aufstellungsbereichen der Klasse | und Il (menschlicher
Komfort) sind bei Anwendungen von Kaltemitteln der Sicherheitsklasse
A2L (R1234ze / R32) Fullmengenbegrenzung der Kalteerzeugung

zu berucksichtigen (SN EN 378 Teil 1 und-SUVA)

R1234ze: m2x LFLx1,5=26x0,303 x 1,5 =11.8kg

R32: mz2Xx LFLx 1,5=26 x 0,307 x 1,5 =12.0kg

Gemass SUVA

Die Anforderungen aufgrund der Toxizitat und Brennbarkeit sind am

Aufstellungsort zu beriicksichtigen. Wird die UEG X 0.10 erreicht, ist ein

optischer und akustischer Alarm zu installieren. Wird die UEG X 0.20 erreicht, ist
die Anlage und der gesamt Raum spannungsfrei zu schalten. Je nach Nutzung sind
die MAK-Werte zu beachten.
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1c Aufstellung der Kalteerzeugung in der Klasse Il «Zugang nur
fur befugte Personen»
Beispiel: 1 Kaltwassersatz im belilfteten Gehause, der in einem
allgemeinen Maschinenraum aufgestellt ist:
Anlage 1 Kaltemittel R1234ze, Kaltemittel Fullmenge 400kg

Erforderliche Luftmenge flr das Gehause:
V=0.014 x 400 23 x 3600=2600m?3/h (SN EN 378 Teil 3 und SUVA)
Erforderliche Luftmenge im Maschinenraum, 4-facher Luftwechsel bei Begehen.

Kann das Kaltemittel in den Maschinenraum entweichen (Reparaturfall), so muss
bei Uberschreiten der Konzentration der Maschinenraum be- entliiftet werden
(LFL X 0.1 bzw. LFL X 0.20 s. SUVA).

Hinweis: Ist ein Gehause ausreichend gross, um von Personen betreten zu
werden, kann es als Maschinenraum betrachtet werden SN EN 378 Tell 3.
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2. Hotel Klimatisierung

Kéaltemittel R32, Fullmenge 8kg

5 Schlafzimmer mit einem Volumen brutto 18m?3
5 Zimmer mit einem Volumen brutto 40m?3
Raumhohe 2,5 m

Splitsystem — Direktverdampfung

Gemass nachstehender Tabelle betragt die mindest erforderliche Flache
> 54m?, ohne dass zusatzliche Sicherheitsmassnahmen erforderlich sind.

Ubrige Ausfiihrungen gemass SUVA 66139 und SN EN 378:2016 (2017)



Was gilt es bei der Installation

Befolgen Sie die nachstehenden Install ationsanweisungen.
urn ein Entzinden des Kakemittels zu vermeiden. Bitte
berdcksichtigen Sie injedem Fall die Vorgaben zur Kake-
mittelkonzentration in der DINEN 378-1.

Innengerate

AbhsSngig von der Kiltermitteflllmmenge M (herstellerseitig
befillbes Kilkemittel plus ein vor Ort hinzugafigbes
Kaltemittel) muss die Flache des Fussbodens im Aufstellraurn
mindestens betragen.
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Bei der Montage des Innengerits missen Sie den Abstand
11lg vorm Fussboden zur Unterseite des Gerites einhalten
(siehe Abbildung 2).

—_ Bei Wandrontage: 1,8 m oder grdsser
-_— Bei Deckenaufbaurnontage,
Deckeneinbaumontage oder verdecktern Einbau: 2,2

Die Einbauhdhe kann moddlabhangig abweichen. Naheres
entnehren Sie dem Installationshandbuch des Herstellers
far das entsprechende Gerat.

zu beachten?
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Sicherheitsanforderungen, die zu beachten sind bei Einsatz des R32.

Praktischer Grenzwert R32 = 0,061kg/m3 SN EN 378.1, Tabelle E1 -C2

R32 Konzentration im Falle einer Undichte in den Raumen

Bei 18m?3 = 8/18 = 0,44kg/m3

Bei 40m3 = 8/40 = 0,20kg/m3

Da der praktische Grenzwert 0,061 kg/m? betragt, missen die Raume mit Detektoren
ausgestattet werden und zwar mit einer Alarmmeldung bei einer Konzentration von:

*24.,45 x (0,061 x 10%) = 28000ppm
** 52
* Volumen (Liter) eines Gasmolekuls (g/mol) bei atmosphéarischem Druck und 25°C
** Molare Masse, R32.

Bei gleicher Anlage jedoch mit R410A betrieben, ist eine Uberwachung der
Toxizitat erforderlich, ab einem Netto-Raumvolumen von: 8 /0,42 = 19m3,
0,42kg/m3 ist der ATEL-Wert (Toxizitat). Praktischer Grenzwert= 0.44kg/m3

Gemass SUVA st fur dieses Beispiel der MAK-Wert flr die Schlafzimmer zu beachten entsprechend
2500ppm.

MAK-Wert = maximale Arbeitsplatz-Konzentration, entspricht einer Aufenthaltsdauer von 8
Stunden
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